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电动式振动试验台检定规程

    本规程适用于额定正弦推力为100 kN以下的新制造、使用中及修理后的电动式振

动试验台 (以下简称振动台)的检定。

一 概 述

    电动式振动试验台是用来对试件产生正弦激励的一整套装置。它通常由电动式振动

台、功率放大器、正弦振动控制仪 (或信号源和振动监测装置)及辅助设备所组成。振

动台的激振力是由恒定的磁场和位于磁场中通有一定正弦电流的线圈的相互作用所产生

的。

二 技 术 要 求

1 振动台工作的环境条件

1.1 振动台应根据有关技术要求进行安装;

1.2 振动台工作的环境温度为5一35℃，相对湿度不大于90%;

1.3 振动台应保持清洁，周围无腐蚀性气、液体;

1.4 电源电压的变化应在额定电压的士10%的范围内;

1.5 振动台工作时，如果发出的噪声声压级大于90 dB (A计权)，用户应考虑采取消

声措施。

2 振动台各部分应有铭牌，并标明型号、规格、制造厂、出厂编号和日期。出厂时必

须带产品合格证书。

3 振动台励磁装置处于工作状态时，距台面安装螺孔的最大分布圆直径的1/4高度处

的整个平面上，漏磁应不大于5 mTa

4 振动台在规定的工作频率范围内，振动频率应连续可调，其示值误差分别为:

                  5Hz<f<50Hz，不超过11 Hz;

                      f>50Hz，不超过士2%f.

  (其中f为振动台的实际振动频率。)

振动台的振动加速度、速度、位移幅值的示值误差均不超过士10%0

振动台加速度信噪比分别为:

额定推力<10 kN,   >60 dB;

额定推力>10 kN,   >}55 dB.

振动台工作时，台面加速度波形失真度应满足表1要求。
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表 1

频 率 范 围 加速度波形失真度

5 Hz<介;20 Hz <25

20 Hz<广羹工作频率上限值 成 10%

    在20 Hz以上允许有1--2个失真度较大的频带，在该频带内最大失真度不大于

25 ，频带宽度不超过最大失真度对应频率的士10%0

8 振动台工作时，台面加速度幅值均匀度应满足表2要求。

表 2

台面加速度幅值均匀度

频率范围/Hz

额定推力<10 kN 额定推力>10 kN

5-<f<500 毛巧 %

500< f < 1 500 <25 0lo

500成广成2000 <25 按 出厂指标

    台面尺寸应符合有关规定。

    在2 000 Hz(或1 500 Hz)以下允许有1-2个均匀度较大的频带，在该频带内最

大的加速度幅值均匀度不大于50 ，频带宽度不超过最大均匀度对应频率的士10%0

9 振动台工作时，台面横向振动比 (横向加速度幅值与主振方向加速度幅值之比)应

满足表3要求。

    在2 000 Hz(或1 500 Hz)以下允许有1-2个横向振动比较大的频带，在该频带

内最大横向振动比不大于50 ，频带宽度不超过最大横向振动比对应频率的士10%0

10 自动扫频的振动台，扫频速率应可调，当扫频方式为对数形式时，并包括

1 oct/min，在规定的扫频频率范围内进行定振扫频时，其扫频速率误差不超过土10%;

定振精度优于士1 dBo
11 在规定的工作范围内，振动台作2h定频定加速度连续振动，其振动频率示值的变

化量为:

                      5Hz}< f}100 Hz，不超过士1比;

                        f > 100 Hz，不超过士1%力
                      加速度幅值的示值变化不超过士10%0
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表 3

频 率 范 围汪江2

台面横向振动比

额定推力毛10 kN 额定推力>10 kN

5毛f<20 成25

20<-f<500 毛15%

500镇f < 1 500 镇25

1 500毛了城2000 镇25 % 按出厂指标

12 制造厂应给出振动台的工作频率范围、额定正弦推力、活动系统的有效质量、空载

和满载时的最大振动幅值、额定工作特性曲线、共振频率及连续工作时间等技术指标。

三 检定项目和检定条件

检定项目和检定条件

  检定项目和检定用仪器如表40

八
j

八
j
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表 4

检 定 用 仪 器

序号 检 定 项 目

名 称 技术要求

干湿温度计 温度分辨力士1 ̀c

工作环境条件的检查 }交流电压表 准确度优于士2%

声级计 准确度优于士1 dB

2 一漏磁 特斯拉计 准确度优于士2%

3 一频率示值

加速度、速度、位移

幅值的示值

数字频率计

测振仪 (包括加速度计，具有

积分及滤波网络的放大器、显

示 器)

准确度优于士0.5%

整套仪器测量加速度幅值的准确度

优于士3%;位移幅值的准确度优于
士5%;波形失真度镇1%
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表4(续)

序号 检 定 项 目

检 定 用 仪 器

名 称 技术要求

5 加速度信噪比
测振仪 (其中显示器应具有能

测量真有效值的功能)

同检定项目4中检定用仪器的技术

要求

6 加速度波形失真度

失真度测量仪 (或频谱分析
仪)

准确度优于110%

测振仪
同检定项目4中检定用仪器的技术

要求

7
台面加速度幅值均匀
度

多通道测振仪 (包括多只加速

度计)

各通道测量加速度幅值的准确度优

于13%;波形失真度毛1%

8 台面横向振动比

三轴向加速度计 各轴向加速度计横向灵敏度比簇3%

多通道测振仪
同检定项目，中检定用仪器的技术
要求

9 扫频速率 秒表 分辨率优于0.1 s

10 定振精度

记录仪 分辨率优于0.5 dB

测振仪
同检定项目4中检定用仪器的技术
要求

11
频率和加速度幅值的

示值稳定性

数字频率计 准确度优于士05%

测振仪
同检定项目4中检定用仪器的技术

要求

13.2 检定环境条件:同振动台的工作环境条件。

四 检 定 方 法

14 以下检定方法均在振动台垂直状态及台面空载时进行。

巧 按本规程第1, 2条的要求，对振动台的外观进行检查，用干湿温度计和交流电压

表对振动台的工作环境条件进行检查。检查结果应符合本规程第1, 2条的各项规定。

16 振动台工作时最大噪声的测定
    a
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    在规定的工作频率范围内，以其额定的最大振动幅值作扫频振动。在距振动台台体

边缘lm远，离地面1.5 m高处用声级计 (A计权)测量，并记录噪声的最大声压级。
17 振动台台面漏磁的检定

    当振动台励磁装置处于工作状态时，用特斯拉计测量距台面安装螺孔的最大分布圆

直径的1/4高度处的整个平面上的磁通密度。所有安装螺孔的上方位置，都应作为测量

点。所测结果应符合本规程第3条的规定。
18 振动频率示值的检定

    将信号发生器的输出端接数字频率计，在振动台的工作频率范围内，按倍频程选取

不少于10个频率值 (包括工作频率上、下限值)进行测量，分别记录系统的振动频率

示值和数字频率计的测量值 (200 Hz以下通过测量周期来换算成频率)，两者之差均应

符合本规程第4条的规定。

    对于频率是以数字显示的振动台，其频率测量点可选取3个 (包括工作频率上、下

限值)进行测量。

19 振动加速度幅值的示值检定

    将加速度计刚性地连接在振动台台面中心 (或尽可能靠近测控加速度计)，其输出

接测振仪，“测量选择”置加速度挡。在规定的工作频率范围内，选取高、中、低3个

频率值，并在所选频率上取大、中、小3个加速度幅值进行测量，其示值误差S。按下
式计算:

8a=as，aH x 100%
              aR

(1)

式中:as— 振动台控制仪的加速度幅值的示值，m/S2 ;

      ag— 测振仪实测加速度幅值，m/SZ.

    其结果应符合本规程第5条的规定。

20 振动位移 (或速度)幅值的示值检定

    加速度计的安装与本规程第19条相同，输出接测振仪，“测量选择”置位移 (或速
度)挡。在额定工作特性曲线的位移 (速度)交越频率下，选择大、中、小3个位移

(或速度)幅值进行测量，其示值误差按本规程第19条规定的计算方法计算，其结果应

符合本规程第5条的规定。
21 振动台加速度信噪比的测定

    按本规程第19条的方法安装加速度计和连接测振仪。当振动台处于工作状态，信

号源输出幅值置零，功率放大器增益调置最大，测量台面中心的加速度值为ao，并按

下式计算出加速度信噪比M:

M一“Olg a-ao (2)

式中:a-— 振动台额定的最大加速度值 (有效值)，m/S2 ;
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        ao— 动圈无激励信号输人时，台面中心的加速度值 (有效值)，M12 a

    其结果应符合本规程第6条的规定。

22 加速度波形失真度的检定
    将加速度计刚性地连接在振动台台面中心，其输出经测振仪接失真度测量仪。测振

仪的“测量选择”置加速度挡，低通滤波器的频率应置于所测频率的5倍以上。

22.1 在规定的工作频率范围内，按倍频程选取不少于10个频率值，并测量该频率下

最大振动幅值的加速度波形失真度。

22.2 在规定的工作频率范围内，借助于示波器，用扫频振动的方法反复寻找加速度波

形失真度较大的频率点，并测量该频率下最大振动幅度的加速度波形失真度和所对应的

频带宽度。

    其结果均应符合本规程第 7条的规定。

加速度计安装点 台面

台面加速度计安装位置图

23 台面加速度幅值均匀度的检定

    将不少于5只加速度计刚性地连接在振动台台面中心和不同直径的安装螺孔分布圆
周上 (如图所示)。加速度计输出接多通道测振仪，“测量选择”置加速度挡。

23.1 在表2规定的频率范围内，按倍频程选取10个频率值及相应频率下的最大振动

幅值的50%以上进行测量，在同次测量中，从测振仪上依次测得各个位置的加速度幅

值，并按下式计算出加速度幅值均匀度 N;

N=鱼al、100 (3)

式中:a— 同次测量中，中心点的加速度幅值，m泞;

  IAaI— 同次测量中，各点加速度值与中心点加速度幅值的最大偏差 (绝对值)，

            mis2o

23.2 在表2规定的频率范围内，用扫频或选频的方法测出振动台台面最大加速度幅值

均匀度和所对应的频带宽度。

    其结果均应符合本规程第8条的规定。

24 台面横向振动比的检定
    6
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    将三轴向加速度计刚性地连接在振动台台面中心，并且使三轴向加速度计的二轴

(或y轴)与振动台的耳轴平行。加速度计3个输出分别接多通道测振仪，“测量选择”
置加速度挡。

24.1 在表3规定的频率范围内，按倍频程选取10个频率值，并在该频率下以振动台
主振方向所允许的最大振动幅值的50 以上进行振动，从测振仪上依次测量3个方向

的加速度幅值，按下式计算出横向振动比T:

T=、ax + ay x 100%
              as

(4)

式中:ax,%— 垂直于主振方向的两个互相垂直的加速度幅值的分量，m/s, ;
          a,— 主振方向的加速度幅值，m/s2.

24.2 在表3规定的频率范围内，振动台主振方向以最大振动幅值的50%以上作扫频

振动，用记录仪测出横向加速度振动频响特性H (f)及H,, (.f)，从而确定最大横向

振动比和所对应的频带宽度。
    其结果均应符合本规程第 9条的规定。

25 扫频速率的检定
    在工作频率的范围内，以1 oct/min的速率，并以下限频率处最大位移幅值所对应

的加速度幅值进行自动扫频，用秒表测量振动台扫过n (ni3)个倍频程的时间t，并

按下式计算扫频速率 YR:

(5)n
一
t

 
 
一-

 
 
 
 

B 
 
y

再按下式计算扫频速率误差a,,:

、 Ys一Ya、，，。。。，
o� = — 入 lvv7a

            YR
(6)

式中:Ys— 振动台设定的扫频速率，1 oct/min;

      Ys— 实测扫频速率，oct/min.

    其结果应符合本规程第 10条的规定。

26 扫频定振精度的检定

    将加速度计刚性地连接在振动台台面中心，加速度计输出经测振仪接记录仪。在规

定的扫频频率范围内，以1 oct/min的速率，振动幅值为额定工作特性曲线幅度的80

作定振扫频振动，用记录仪记录幅频特性曲线，其定振精度应符合本规程第 10条的规

定。

27 振动频率示值的稳定性检定

    将信号发生器的输出端接数字频率计，信号发生器预热30 min后，在某一频率

(常用)下连续考察2h，每隔10 min记录1次数字频率计的测量值 (200 Hz以下通过测

量周期来换算成频率)，其频率示值变化量△几二应符合本规程第11条的规定。
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    其中匀h以为各次测量中数字频率计的测量值相对于信号源频率设定值的最大偏
差。

28 加速度幅值的示值稳定性检定
    按本规程第19条的测量方法，安装加速度计及连接测量仪器，预热30 min后，将

振动频率调至某一值，加速度幅值调至该频率下的最大加速度幅值的8096，连续考察

2h，每隔10 min记录1次测振仪加速度幅值的示值，其加速度幅值的示值稳定度按下

式计算:

加速度幅值的示值稳定度一粤 /10046 (7)

式中:ao— 加速度幅值的设定值，m矿;

  }△。、{— 各次测量中，测振仪加速度幅值的示值相对于加速度幅值的设定值的最大
            偏差 (绝对值)，m/s2 0

    其结果应符合本规程第11条的规定。

29 按有关标准规定的方法分别测量振动台活动系统的有效质量、工作频率范围、最大

振动幅值、额定工作特性曲线及连续工作时间等，其结果应符合出厂的技术指标。

30 检定项目的选择见附录to

五 检定结果的处理和检定周期

31 经检定符合本规程要求的振动台，发给检定证书;不符合的发给检定结果通知书，

并注明不合格项目。

32 振动台的检定周期为 1年。
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附录

检定项目的选择

    振动台在定型鉴定、首次检定和周期检定时，可按照下表确定检定的项目。表格中

符号 “O”表示必须检定的项目，符号 “△”表示视需要选择的检定项目，空白表示可

以不检定的项目。

序号 检 定 项 目 定型鉴定 首次检定 周期检定

1 振动台工作条件的检查 O O O

2 台面漏磁 O △

3 频率示值误差 O O O

4 加速度幅值的示值误差 O O O

5 位移 (或速度)幅值的示值误差 O O O

6 加速度信噪比 O O O

7 加速度波形失真度 O O O

s 台面加速度幅值均匀度 O O O

9 横向振动比 O O O

10 扫频速率误差 O O △

11 扫频定振精度 O O △

12 频率和加速度幅值的示值稳定性 O △

13 最大加速度幅值 O △ △

14 最大速度幅值 O △ △

15 最大位移幅值 O △ △

16 工作频率范围 0 0 △

17 额定工作特性曲线 O △ △

18 活动系统有效质量 O

19 共振频率 O

20 噪声 O △ △
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附录2

检定证书背面格式

检 定 结 果

一、频率示值误差、加速度波形失真度、台面加速度幅值均匀度和横向振动比

频率标准值月七

频率示值/-Iz

频率误差/Hz

加速度幅值//m/s,

失 真 度/%

均 匀 度/%

横向振动比/%

频率标准值/Hz

频率示值月1z

频率误差/Hz

加速度幅值/m/s2

{

失 真 度/%

均 匀 度/%

横向振动比/% 一
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二、加速度幅值的示值误差

频 率/日2

加速度幅值的标准值//m/s2

加速度幅值的示值//m/s,

误 差 /%

频 率/Hz

加速度幅值的标准值//. /s,

加速度幅值的示值//m/s2

误 差/%

三、位移 (或速度)幅值的示值误差

速 度

频 率刀日2

速度幅值的标准值/cm/s

速度幅值的示值/cm /s

误 差/%

位 移

频 率/Hz

位移幅值的标准值/mm

位移幅值的示值/mm

误 差 /%



刀G 190-1997

四、其他

1.台面漏磁: MT

2.台面加速度信噪比:_ dB

3.最大失真度: % (f=        Hz);失真度频带宽度 %

4.最大均匀度: % (f=        Hz);均匀度频带宽度 %

5.最大横向振动比: % (f =             Hz);横向振动比频带宽度
              %

6.扫频速度误差: %

7.扫频定振精度:_ dB

8.连续振动2h的频率示值的变化量_ Hz;加速度幅值的示值稳定度
              %

9.最大加速度幅值: m/sz

10.最大速度幅值:_ cm/s

11·最大位移幅值: rrmm
12.最大工作噪声: dB

    室内温度: ℃;室内相对湿度: %;电源电压: V

附加说明:

    本规程经全国振动冲击计量技术委员会审定通过。


